Elfter Abschnitt. Bewegung der gespannten Saiten.
§. 83. Die Differentialgleichungen der schwingenden Saite.
Unter den Problemen der Bewegung elastischer Korper be-handeln wir zunachst die schwingende Saite, fiir die wir die Differentialgleichungen auf dem folgenden directen Wege er-halten konnen1).
Wenn die Saite hinlanglich stark gespannt ist, so wird die Schwerkraft keinen merklichen Einfluss mehr auf ihre Bewegung haben, und wir sehen also von der Wirkung der Schwere der Saite ab. Dann wird die Saite in ihrer G-leichgewichtslage geradlinig sein, und wir zahlen auf dieser geraden Linie die Abscissen x. Ben Anfangspunkt, x — 0, und den Endpunkt, x = l, nehmen wir zunachst als fest an. Vor der Befestigung aber soil die Saite durch ein Gewicht P gespannt sein. Dann ist die Spannung in jedem Punkte = P, d. h. wenn wir uns die Saite an irgend einer Stelle durchschnitten denken, dann muss, urn das Gleichgewicht zu erhalten, an jedem der beiden freien Enden eine Kraft von der Grosse P in der Richtung der Saite angebracht werden.
Wir nehmen nun ein rechtwinkliges Coordinatensystem an, dessen x -Axe mit der Gleichgewichtslage der Saite zusammen-fallt, und ertheilen einem beliebigen Punkte M mit der Abscisse x
l) Ueber die Greschichte dieses Problems vergleiche man die Abhand-lung von Riemann ,,Ueber die Darstellbarkeit einer Function, durch eine trigonometrische Reihe" (Riemann's Werke, 2. Aufl., S. 227).